ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE

Toyota Kohki Co., Ltd., Tokio, 183-0035 Japonia

Produkcja wyrobow betonowych
0 roznych wymiarach za pomocg jednej formy

W Japonii produkuje sie najrézniejsze prefabrykaty betonowe, kidre sg niezbedne w inzynierii ladowej i wodnej oraz przy wznoszeniu
budynkéw. Oczywiscie wytrzymato$¢ betonu, przeznaczenie i projekty wyrobéw betonowych musza by¢ modyfikowane w zaleznosci
od rodzaju zastosowania i warunkow uzytkowania, co stanowi wyzwanie dla producentow prefabrykatow. Nie sg oni zbyt skorzy do tego,
by za kazdym razem z powodu niewielkiej zmiany wymiaréw lub ksztattu wyrobéw kupowacé nowa forme. Duzo korzystniejszym rozwigzaniem
jest posiadanie formy z systemem regulacji, ktory umozliwia produkcje wyrobow o réznej wielkosci. Ponadto rynek ewoluowat i dotychczasowe
duze serie mato rznorodnych wyrobow sg coraz czesciej wypierane przez bardziej zréznicowane oferty wyrobow wytwarzanych w matych
partiach, ktore niemniej jednak muszg by¢ produkowane szybko i ekonomicznie. W niniejszym artykule przedstawiono wybrane typy
i metody regulowanych form firmy Toyota.

trzeby produkeji wyrobéw o okreslonej sze-
rokodci, wysokosci i diugoéci. Przyktadem
Element uzupetniajqcy takich wyrobéw sq chociazby przepusty

/ skrzynkowe.

Zazwyczaj im wigce] mozliwoéci regulacii,

Wpust tym trudniej utrzymad ustalone tolerancie
wymiardw i tym mniejsza trwato$é formy.
Firma Toyota posiada jednak mnéstwo po-
mystéw i technologii pozwalajgcych unik-
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nqé powyzszych probleméw.

Na rys. 1 przedstawiono boczny ptaszcz for-
my z podstawowym elementem formy i ele-
mentem uzupetniajgcym. Wysokoéé formy
mozna regulowaé dotqczajqc elementy uzu-
petniajgce o réznych wymiarach. Aby zmini-
malizowa¢ odchytki wymiaréw w przypadku
dotgczania réznych elementéw do formy
podstawowej, w wiekszosci przypadkéw do-
tgczane elementy po spawaniu poddaije sie

N

1: Boczny ptaszcz formy z podstawowym elementem formy oraz elementem
uzupetniajqgcym.

Element podstawowy

Szeroko$é, wysoko$é, diugoéé, gtebokosé,
z/bez faktury powierzchni gérnej, potgcze-
nia na ,piéro i wpust’ to tylko niektére
z wielu czynnikéw, kiére wigzq sie z tema-

tem regulowanych form. Istotng role w przy-
padku regulowanych form odgrywa gwa-
rancja zachowania tych samych wymiaréw
po ponownym wyregulowaniu formy na po-

Elementy mocujqce i ustalajgce

obrébce maszynowe. Firma Toyota wyposa-
zyla elementy uzupetniajgce formy w odpo-
wiednie zamki, ktére zapewniajq ich prawid-
towe dopasowanie.

Elementy mocujgce i ustalajgce
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Elementy uzupetiajqgce

2, 3: Czesci mocujqce i ustalajace znajdujq sie zawsze w tej samej pozycji wzgledem siebie i przesuwajq sie razem podczas wymiany
elementéw uzupetniajqcych formy. W przypadku regulowanych form kluczowe znaczenie ma zachowanie doktadnosci wymiaréw.
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4, 5: Przyktady form z systemem regulacji.

Uzytkownicy form w zaktadach prefabryka-
cji betonu mogg w prosty sposéb zmieniaé
wymiary form przykrecajge $rubami lub od-
krecajgc wspomniane elementy uzupetnia-
jace, majgc pewno$¢ ze zostang zachowa-
ne tolerancje wymiarowe i elementy zosta-
ng odpowiednio spasowane.
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Ponizej przedstawiono kilka przykfadéw form
z systemem regulacji. Na czerwono zazna-
czono elementy uzupetniajqce, kidre umiesz-
cza sig pomigdzy elementami podstawowymi.
Na rys. 6 i 7 przedstawiono typowe przy-
ktady zmiany szerokosci produktu. Forma
zachowuje precyzyjne wymiary i trwato$é,
nawet jedli dotgczane elementy sq diuzsze

Elementy uzupetniajgce

od podstawowych, gdyz wykonano je z naj-
wiekszq precyzjq.

Elementy odwodniefi majq rézne wymiary
w zaleznodci od przebiegu drogi. Formy
mozna dostosowywaé do wymaganych wy-
miaréw poprzez wymiane danych elemen-
téw, a nawet catego dna formy.
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. Nowoczesna technologia projektowania
i konstruowania skomplikowanych form
- Oryginalny proces projektowania
- Zindywidualizowane projekty
- Ponad 45 lat dziatalnosci,
ponad dziesigtki tysiecy form
2. Duze mozliwosci produkcyjne
i wysoka wydajnosé

3. Kontrola jakosci
- Kontrola szczelnosci
- Kontrola precyzji wymiaréw form

! | 4. Zintegrowany system produkcyjny

- Caly proces produkeji odbywa sie
w zaktadach firmy Toyota

5. Bogate doswiadczenie w dziedzinie eksportu



Elementy uzupetiajqgce

6, 7: Przykfad regulacji szerokosci.

Elementy uzupetniajqgce

8, 9: Formy do produkcji korytek sciekowych.

Oprécz form o regulowanej wysokoéci i sze-
rokoéci (cze$¢ denna), firma Toyota Kohki
produkuje réwniez formy dla elementéw
$cian oporowych w ksztatcie litery ,L”, wy-
posazone w odkrecanq plyte szalunkowq.

Matryca fakturowa

Standardowa ptyta
szalunkowa (bez faktury)
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Elementy uzupetniajqgce

Elementy uzupetniajqgce

Umozliwia to produkcje elementéw z réz-
nym wykofczeniem powierzchni jedynie
poprzez wymiang ptyty szalunkowej. Zréz-
nicowanq fakture uzyskuje sie za pomocq

zywicznej lub aluminiowe| matrycy umiesz-

10, 11: Forma do produkcji elementéw scianek oporowych w ksztafcie litery ,L”.
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czonej na plycie szalunkowej. W zalezno-
ci od wymaganego wykohAczenia powie-
rzchni forme mozna wyposazyé w odpo-
wiedniq matryce albo samq ptyte szalunko-
waq, by uzyskaé powierzchnig bez faktury.

Podsumowuiqc, firma Toyota oferuje uzyt-
kownikowi mozliwo$¢ prostej regulacji i mo-
dyfikacji form bez koniecznoéé posiadania
wysoko wykwalifikowanych pracownikéw.

Wykorzystujgc jedng regulowang forme do
produkgji réznych wyrobéw betonowych,
charakteryzujgcych sie precyzyjnymi wy-
miarami i duzq trwatodcig, mozna obnizy¢
koszty produkcji i przyczynié sie do rozwo-
ju rynku réznorodnych wyrobéw oferowa-

nych w matych partiach.
|
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Elementy uzupetniajgce do regulacii szerokosci

Standardowa plyta
szalunkowa (bez faktury)

Elementy uzupetniajgce do regulacji wysokosci A
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